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1. REALIZACAO DE ESTUDOS DE PLANEJAMENTO DA OPERACAO ENERGETICA DE MEDIO PRAZO PARA A
ELABORAGAO DO PLANO DA OPERAGAO ENERGETICA

1.1.

Obtencao de dados e informagoes

1.1.1. Para a realizacao dos estudos do ciclo anual de planejamento da operacao energética de médio prazo
do Sistema Interligado Nacional (SIN) e elaboragao do Plano de Operacdo Energética (PEN), o Operador
Nacional do Sistema Elétrico — ONS considera:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(8)

(h)

(i)

(i)

(k)

(1)

previsdo consolidada da carga global de energia, por patamar e por subsistema, e de carga de
demanda maxima integralizada e instantanea, por subsistema, conforme Submoddulo 3.5 —
Consolidacdo da previsdo de carga para planejamento da operacao eletroenergética;

limites de transmissdo entre os subsistemas do SIN e cronograma de obras que impactam esses
limites, conforme Submddulo 3.1 — Planejamento da operacgao elétrica de médio prazo e Submddulo
3.4 — Planejamento da operagdo elétrica com horizonte quadrimestral;

geracdo minima por razoes de confiabilidade elétrica das usinas termoelétricas simuladas
individualmente nos modelos energéticos, conforme Submddulo 3.1 e Submddulo 3.3;

volumes de espera por reservatorio, conforme Submaédulo 3.7 — Planejamento anual de prevencgao de
cheias;

valores de evaporagao, conforme Submédulo 3.8 — Atualizacio de dados técnicos dos
aproveitamentos hidroelétricos;

dados técnicos de aproveitamentos hidroelétricos simulados individualmente nos modelos
energéticos, conforme Submaédulo 3.8;

armazenamentos previstos por reservatorio para o inicio do més de estudo, conforme Submaédulo 4.3
— Programacao Mensal da Operacdo Energética;

séries histéricas de vazGes naturais médias mensais e energias naturais afluentes e vazdes naturais
verificadas, conforme Submaddulo 4.6 — Andlise e tratamento dos dados hidroenergéticos e previsdo
e geracao de cendrios de vazdes;

valores dos usos consuntivos da agua, conforme Submaddulo 4.6;

restricdes operativas hidraulicas dos aproveitamentos simulados individualmente nos modelos
energéticos, conforme Submaddulo 4.7 — Atualiza¢do de informagdes sobre restricdes hidraulicas dos
aproveitamentos hidroelétricos;

dados técnicos das usinas termoelétricas existentes simuladas individualmente nos modelos
energéticos;

relacdo dos intercambios internacionais existentes e regime de operacgdo destes intercimbios;

(m) cronograma de obras de transmissdo e testes de comissionamento que ocasionem restrigdes no

(n)

escoamento de grandes blocos de energia;

geracdo média mensal predefinida para as usinas termoelétricas submetidas a mecanismos de
despacho antecipado e simuladas individualmente nos modelos energéticos;
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valores apurados de taxas equivalentes de indisponibilidade forcada e de indisponibilidade
programada apuradas conforme Submédulo 6.5 — Apuragdo da geragdo e de indisponibilidade de
empreendimentos de geracao;

energia disponivel de usinas nao simuladas individualmente; e

energia de empreendimentos de micro e minigeragao distribuida — MMGD.

1.1.1.1. Para os dois primeiros meses do horizonte do estudo, os dados e informacdes considerados serao
compativeis com aquelas consideradas no Programa Mensal da Operacdo (PMO), estabelecido conforme
Subméddulo 4.3, considerando as especificidades dos modelos computacionais utilizados.

1.1.2. O ONS solicita aos agentes envolvidos os dados a serem considerados nos estudos de planejamento
da operacgdo energética, divulgando os formatos, os meios e os prazos estabelecidos para o envio destes

dados.

1.1.3. Os agentes envolvidos encaminham ao ONS, nos formatos, meios e prazos estabelecidos, os dados
sob sua responsabilidade, com um horizonte de até 5 anos e detalhamento em base mensal:

1.1.3.1. Agentes de geragao

(a)

(b)

(c)

(d)

cronograma de manutencdo de unidades geradoras das usinas hidroelétricas e termoelétricas
simuladas individualmente nos modelos energéticos para os meses do primeiro ano civil do estudo, e
opcional para o segundo ano, compativel com o informado para os dois primeiros meses do estudo
do PMO, conforme Submaddulo 4.3, e em conformidade com o estabelecido no Submédulo 4.2 —
Programacao de interveng¢des em instalacdes da Rede de Operacao.

dados de usinas termoelétricas, existentes ou futuras, simuladas individualmente nos modelos
energéticos, acompanhados de justificativa técnica em caso de modificacdo em relacdo a informacGes
anteriores, quais sejam:

geragdo maxima mensal de energia, em MWmed, sem considerar o efeito de manutengdes
programadas e/ou taxas de indisponibilidade;

inflexibilidades médias mensais, em MWmed, em conformidade com os procedimentos e critérios
estabelecidos em [1], sem considerar o efeito de manutencdes programadas e/ou taxas de
indisponibilidade nem geragdo minima por razdes de confiabilidade elétrica.

1.1.3.2. Agente comercializador de Itaipu Binacional

(a)

(b)
(c)

(d)

suprimentos previstos de energia e de demanda para a Administracion Nacional de Electricidad —
ANDE;

consumo interno da Usina Hidroelétrica de Itaipu (UHE Itaipu) associado ao setor de 50Hz;

cronograma de manutencdo de unidades geradoras da UHE Itaipu para os meses do primeiro ano civil
do estudo, e opcional para o segundo ano, compativel com o informado para os dois primeiros meses
do estudo do PMO, conforme Submoddulo 4.3, e em conformidade com o estabelecido no Submédulo
4.2; e

disponibilidade de poténcia e de energia da UHE Itaipu para o SIN.

1.1.3.3. Agentes de importacdo e agentes de exportagdo

Enderego na internet: http://www.ons.org.br 4/11



N
" ' N c Operador Nacional
. @ do Sistema Elétrico

Procedimentos de Rede - Médulo 3 - Planejamento da Operagao

. Nome |
Planejamento da operagao energética de médio .
3.3 Procedimental 2023.11 20/11/2023
prazo

(a) montantes liquidos! maximos e minimos mensais de energia, em MWmed, disponiveis para
importagcdo ou para exportacdo pelo SIN, acompanhados de justificativa técnica em caso de
modificacdo em relacdo a informacgdes anteriores;

(b) montantes liquidos maximos e minimos mensais de poténcia, em MW, disponiveis para importacio
ou para exportacdo pelo SIN, acompanhados de justificativa técnica em caso de modificagdo em
relacdo a informacdes anteriores; e

(c) Custo Variavel Unitario (CVU), em RS/MWh, associados aos suprimentos, acompanhados de
justificativa técnica em caso de modificacdo em relacdo a informacdes anteriores.

1.1.4. O ONS analisa os dados encaminhados pelos agentes envolvidos e os consiste preliminarmente.

1.1.4.1. O ONS informa a ANEEL, com as devidas justificativas técnicas dadas pelo agente, nos casos de
alteracdes nas informagdes de CVU, geracdo maxima mensal de energia, inflexibilidades de usinas
termoelétricas e montantes minimos ou maximos disponiveis para importa¢do ou exportacao.

1.1.5. O ONS avalia a pertinéncia da utilizacao de informacdes enviadas pelos agentes envolvidos fora do
prazo, sem prejuizo do registro da ndo-conformidade correspondente.

1.1.6. O ONS obtém do Poder Concedente, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e da Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, as informacGes adicionais necessdrias a realizacdo dos estudos
de planejamento da operagdo energética, apresentadas no Anexo A.

1.1.7. O ONS, quadrimestralmente, atualiza os estudos do ciclo anual de planejamento da operacdo
energética. Para a atualizacdo quadrimestral dos estudos sdao obtidas as seguintes informacgdes atualizadas:

(a) dados e informagBes encaminhadas pelos agentes de geracdo, agente comercializador de Itaipu
Binacional e agentes de importacdo e de exportacao, conforme item 1.1.3. deste submaddulo;

(b) previsdao consolidada da carga global de energia, por patamar e por subsistema, e de carga de
demanda maxima integralizada e instantanea, por subsistema, conforme item 1.1.1. (a) deste
submaddulo;

(c) limites de transmissdo entre os subsistemas do SIN e cronograma de obras de transmissdo, conforme
item 1.1.1. (a) deste subméddulo;

(d) geragcdo minima por razdes de confiabilidade elétrica das UTEs, conforme item 1.1.1. (c) deste
submodulo; e

(e) informacGes apresentadas no Anexo A, quando necessario.

1.2. Estabelecimento de escopo do estudo e defini¢do de cendrios

1.2.1. O ONS estabelece o escopo dos estudos de planejamento da operacdo energética para a elaboracao
do PEN com base nos cenarios disponiveis de oferta, de carga, de limites de transmissdao entre subsistemas
e de abastecimento de combustiveis, nas caracteristicas dos modelos disponiveis e nas condi¢bes
conjunturais do SIN.

1 Os montantes liquidos devem incluir efeitos de manutencdes programadas, de sazonalidade de combustivel e de
indices de indisponibilidade. Essa observagdo vale para todas as referéncias a montante liquido feitas neste submédulo.
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1.2.2. O ONS define o cendrio de referéncia a ser considerado nos estudos para a elaboracdo do PEN, o qual
deve refletir as condi¢cdes mais representativas da evolucao do SIN, e deve ter por base o PMO para o més
de realizagdo do estudo.

1.2.3. O ONS pode, a seu critério, considerar outros cenarios e/ou casos de sensibilidade para que seja
possivel avaliar outros efeitos sobre as condi¢Ges de atendimento.

1.3. Apresentacao das premissas e do escopo do estudo

1.3.1. O ONS apresenta aos agentes envolvidos o escopo do estudo para a elaboragdao do PEN e as premissas
do cenario de referéncia e dos cenarios e/ou casos de sensibilidade.

1.3.2. Os agentes envolvidos encaminham ao ONS, quando julgarem necessario, propostas de altera¢des no
escopo do estudo e sugestdes de novos cendrios e/ou casos de sensibilidade e especificacdo de eventuais
inconsisténcias identificadas.

1.3.3. O ONS avalia as sugestdes recebidas e as incorpora ao estudo quando pertinente, justificando aos
agentes envolvidos as sugestdes ndo incorporadas.

1.4. Montagem dos casos de estudo e execug¢do das simulagoes

1.4.1. O ONS consolida as informacgdes recebidas dos agentes envolvidos e procede a sua modelagem para
uma representacao adequada do sistema real nas ferramentas computacionais utilizadas nesse processo,
conforme estabelecido no Submaddulo 2.4 — Critérios para estudos energéticos e hidroldgicos.

1.4.2. Caso seja identificada alguma inconsisténcia nos dados recebidos, o ONS solicita a corre¢do ao agente
responsavel, apresentando justificativa técnica simplificada. O agente retifica ou ratifica seus dados,
conforme considere pertinente, apresentando suas justificativas.

1.4.3. Em caso de auséncia do envio de informacGes pelos agentes envolvidos, bem como o fornecimento
de dados incompletos ou incorretos, o ONS utiliza as informagBes provenientes de outras fontes, a seu
critério, sem prejuizo do registro de eventuais ndo-conformidades.

1.4.4. O ONS utiliza, para execugdo das simulagdes dos estudos para a elaboragdo do PEN, as seguintes
modelos computacionais:

(a) Modelo para Otimizagao Hidrotérmica para Subsistemas Equivalentes Interligados para a definigao
das estratégias de operacdo e a simulacdo da operacdo do sistema equivalente (modelo de otimizacdo
de médio prazo);

(b) Modelo de Simulagdo a Usinas Individualizadas para Subsistemas Hidrotérmicos Interligados para a
simulacdo da operacdo energética a usinas individualizadas; e

(c) Modelo de Planejamento da Operagao de Sistemas Hidrotérmicos Interligados de Curto Prazo para a
avaliagdo prospectiva da operacgdo energética a usinas individualizadas.

1.4.5. O ONS modela o bloco das usinas ndao simuladas individualmente nos modelos energéticos, conforme
metodologia estabelecida em [2],

1.4.6. O ONS modela o bloco de mini e microgeracao distribuida — MMGD conforme item 2.

1.4.7. As interligacdes internacionais sdo modeladas com base nos custos varidveis e nos montantes de
oferta/demanda disponiveis para compra/venda pelo SIN, informados pelos agentes de importacdo e de
exportacao.

1.5. Andlise e apresentacgdo dos resultados
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1.5.1. Com base nos resultados fornecidos pelos modelos de otimizagao e simulacdo da operacdo do SIN, o
ONS efetua andlises conjunturais e estruturais, que contemplam:

(a) evolugdo dos niveis de armazenamento do sistema;

(b) estimativas de geragao térmica;

(c) estimativas de evolugdo dos custos marginais de operacao;

(d) riscos de ndo atendimento a carga de energia;

(e) analise das interligagdes;

(f) balancos estaticos de energia e demanda;

(g) impactos nas condicdes de atendimento observados nos cenarios e/ou casos de sensibilidade; e

1.5.2. outras informagdes que forem julgadas pertinentes para avaliar as condi¢cdes de atendimento ao
mercado. O ONS também avalia as condi¢Ges de atendimento a carga de demanda do SIN com o objetivo,
dentre outros fatores, avaliar a eventual necessidade de capacidade instalada adicional para atendimento a
carga de demanda, bem como, consequéncias decorrentes do atraso de obras de geragdo e/ou de
transmissao.

1.5.3. Apds a avaliagdo dos resultados dos estudos, o ONS apresenta aos agentes envolvidos, ao Poder
Concedente, a ANEEL, a EPE e a CCEE as andlises a serem publicadas.

1.5.4. Os agentes envolvidos encaminham ao ONS, quando julgarem necessario, propostas de incorporagao
de novas informacdes e resultados para a elaboracdo do PEN.

1.5.5. O ONS avalia as sugestdes recebidas, e as incorpora ao PEN quando pertinente, justificando aos
agentes envolvidos as sugestées ndo incorporadas.

1.6. Elaboragao e disponibilizacdo do PEN

1.6.1. O ONS elabora o PEN, com base nos resultados dos estudos, o disponibiliza em seu sitio eletrénico e
o encaminha a ANEEL e ao Poder Concedente.

1.6.2. O PEN apresenta:
(a) informacgGes basicas consideradas nos estudos:

(1) dados e informagdes obtidos conforme item 1.1.1. e Anexo A deste submédulo;

(2) dados e informagdes obtidos dos agentes envolvidos?, conforme item 1.1.3.

(3) escopo do estudo e premissas do cenario de referéncia e de eventuais cendarios e/ou casos de
sensibilidade, conforme item 1.3.1. deste submédulo; e

(4) modelagem adotada para as interliga¢Oes internacionais, conforme item 1.4.7.

(b) os seguintes resultados, no minimo:

(1) analise dos custos marginais de operagao;
(2) analise de congestionamento nas interligag¢des;

2 0 cronograma de manutencdo de unidades geradoras hidroelétricas simuladas individualmente serd considerado
como informagdo basica dos estudos caso o modelo computacional esteja apto a representa-lo.
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(3) riscos de ndo atendimento a carga de energia, com andlise da profundidade e durac¢do dos déficits

associados;

(4) estimativas dos montantes de intercadmbios internacionais;

(5) estimativas dos montantes de intercambios entre subsistemas;

(6) estimativas de geragdo térmica;

(7) evolugdo do armazenamento dos subsistemas;

(8) balanco de energia;

(9) balanco de demanda;

(10) recomendagdes sobre a necessidade de capacidade instalada adicional para atendimento a carga
de demanda;

(11) informacgdes sobre a necessidade de oferta adicional de energia, de antecipacdo ou de reforco nas
interligagOes e recomendagdes de providéncias a serem tomadas para adequar os resultados aos
padrdes; e

(12) impactos nas condi¢es de atendimento observados nos cenarios e/ou casos de sensibilidade.

1.6.3. Apds sua publicagdo, o PEN pode ser revisto pelo ONS, em fungao da realizagdo dos Leildes de Energia,
e excepcionalmente, a qualquer tempo, na ocorréncia de fatos relevantes, tais como mudangas significativas
na carga a ser atendida, na oferta de gerac¢do, na disponibilidade de combustiveis, no cronograma de obras
de transmissao, nos limites de intercambio entre subsistemas, e outros.

1.6.3.1. A elaboracdo de uma revisdao do PEN tem por base os dados e informacdes disponiveis e segue as
mesmas etapas do estudo anual, podendo ter um escopo menos abrangente, e seu horizonte abrange o més
de sua elaboracdo até dezembro do quinto ano.

2. METODOLOGIA DE PREVISAO DE GERAGAO DA MINI E MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

2.1. O processo de previsdo de carga global para o planejamento e para o programa de operagdo energética
estabelece os valores de energia para os modelos de otimiza¢do energética. A carga global prevista sera
atendida por diferentes fontes de geracao, simuladas e ndo simuladas. Uma parcela da carga atendida por
geracdo ndo simulada serda atendida por micro e minigeracdo distribuida — MMGD, considerando
autoconsumo e injecdo na rede.

2.2. Os valores de geragao de MMGD sdo obtidos a partir das instalagdes existentes, com base nos dados
publicados pela ANEEL e acrescido das novas instalacdes que ocorrerdo ao longo do periodo de planejamento
previstas pelo ONS. Os ritos de atualizagao das previsdes estdo detalhados no relatério da Fase 2 do GT
MMGD disponibilizado no SINtegre. Também s3do disponibilizados no SINtegre, os dados utilizados no
processo de atualizacdo das previsdes.

2.3. A expansao das instalagcdes de MMGD e respectivas geragdes de energia serdao obtidas com a utilizacao
do Modelo de Mercado da Micro e Minigeragao Distribuida (4MD) da Empresa de Pesquisa Energética — EPE
[3]. E realizada a convers3o dessa poténcia instalada em gerag3o.

2.3.1. No caso da MMGD fotovoltaica, a geragao é estimada utilizando-se a irradiacao diaria global média no
plano inclinado, fornecida pelo Atlas Brasileiro de Energia Solar [4], e aplicando uma taxa de performance
estimada para os segmentos.

2.3.2. A geracdo das demais fontes é estimada pelo ONS por subsistema, utilizando-se de fatores de
capacidade de usinas do SIN com caracteristicas semelhantes.

2.4. A geragdo prevista é desagregada em patamares, seguindo a tabela de Intervalo dos Patamares de
Carga, referida no Submaddulo 4.4.
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2.4.1. No caso da MMGD fotovoltaica, sdo calculados os pontos por unidade de profundidade (PU’s da
geracdo média) por subsistema, com base em dados histéricos horarios de MMGD fotovoltaica. Esses dados
abrangem até os 5 anos mais recentes da base histdrica. Os PU’s calculados para cada dia sao utilizados para
o célculo dos PU’s médios por patamar de carga (leve, média e pesada), por tipo de dia (dia util e final de
semana/feriado) e por més.

2.4.2. Em virtude da sazonalidade das demais fontes ndo ser explicita, os patamares dessas fontes sdo
considerados um mesmo valor para todos os periodos.

2.5. A MMGD é agregada por patamar e adicionada a carga prevista patamarizada.

3. REFERENCIAS

[1] ANEEL. Resolucdao Normativa n° 1.033, de 26 de julho de 2022.
[2] ANEEL. Resolugdo Normativa n° 1.032, de 26 de julho de 2022.

[3] Empresa de Pesquisa Energética - EPE. Modelo de Mercado da Micro e Minigeracao Distribuida (4MD):
Metodologia, disponivel no site da EPE.

[4] Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE. Atlas Brasileiro de Energia Solar — 22 Edicdo, 2017.
4. ANEXOS

Anexo A — Informagdes adicionais necessarias para a realizagdo dos estudos de planejamento da operagdo
energética
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ANEXO A

Informagodes adicionais necessdarias para a realizagdo dos estudos de planejamento da operagao

energética

Taxa de desconto a ser utilizada nos modelos para Poder Concedente e Anual
calculo do valor presente dos custos ANEEL
Poder Concedente e
Penalidade por violagdo de uso multiplo da agua Anual
ANEEL
Informacgdes sobre a situagdo dos novos Poder Concedente e IS
empreendimentos de geracao do SIN ANEEL
Cronograma de enchimento do volume morto de Poder Concedente e Mensal
novos reservatoérios do SIN ANEEL
Poder Concedente e
Cronograma de expansao da oferta do SIN Mensal

ANEEL

Cronogramas de repotenciagao e de desativagao de
. L e Poder Concedente e L.
usinas e reservatorios simulados individualmente nos ANEEL Quando necessario
modelos energéticos

Cronograma de conversdo de combustivel de usinas
L . . Poder Concedente e L.
termoelétricas simuladas individualmente nos Quando necessario

s ANEEL
modelos energéticos
Dados técnicos dos novos empreendimentos de Poder Concedente e L.
N Quando necessario
geracao do SIN ANEEL
Dados técnicos dos intercambios internacionais Poder Concedente e L.
Quando necessario
futuros ANEEL
Custo variavel unitario de UTEs ndo vendedoras nos Poder Concedente e L.
e . Quando necessario
LeilGes de Energia ANEEL
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Apds ocorréncia do

Relagdo das usinas termoelétricas futuras e seus Poder Concedente, e .
. .. . Leildo de Energia ou
respectivos dados técnicos e operativos ANEEL e CCEE L.
guando necessario
Relacdo das usinas termoelétricas existentes e seus Poder Concedente e L.
. .. Quando necessario
respectivos dados técnicos ANEEL

Custo variavel unitario de UTEs vendedoras nos

CCEE Mensal
Leildes de Energia

Funcdo de Custo do Déficit CCEE Anual
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